
EFICIENCIA ENERGÉTICA EN 

EL TRANSPORTE MARÍTIMO



Hacia la descarbonización de la industria marítima en el 
Mar Mediterráneo

INTRODUCCIÓN

• Trabajos desarrollados hasta la fecha en este ámbito

•  20 artículos publicados en revistas indexadas en JCR. 
iH10=14

•  7 proyectos internacionales sobre emisiones de buques en 
Navegación

•  2 proyectos internacionales de emisiones portuarias

• Propuestas de Proyectos futuros inmediatos en preparación

•  Programa INTERREG MED

•  Programa INTERREG ESPACIO ATLÁNTICO



Hacia la descarbonización de la industria marítima en el 
Mar Mediterráneo. RESULTADOS ARTÍCULOS 

• Emission Factors Uncertainties in Maritime Transport in the Strait of Gibraltar, 
Spain. AMT, Copernicus, 5, 5953–5991, 2012. Primer cuartil, 13 citas

•  Análisis de resultados tras la aplicación de factores de emisión en g/litro 
de combustible y en g/kWh

• Towards an integrated environmental risk assessment of emissions from 
ships' propulsion systems. Environment International. (66) Pp 44-47.Ed. 
Elsevier. 2014. Primer decil , 46 citas

 Influencia de las emisiones de partículas en la salud humana

• Methodologies for estimating shipping emissions and energy consumption: A 
comparative analysis of current methods. Energy  (2015). Primer decil, 92 
citas

•  Aplicación de los modelos de cálculo de emisiones existentes al transporte 
marítimo en el Estrecho de Gibraltar. Estudio de todos los contaminantes.



Hacia la descarbonización de la industria marítima en el 
Mar Mediterráneo. RESULTADOS ARTÍCULOS 

The influence of the waterjet system on the ships' energy consumption and 
emissions inventories. 2018. Science of the total Environment.631-632 pp.496-
509.  Número de citas: 21

 Se introduce el sistema de propulsión como una variable más a tener en 
cuenta en el cálculo de la potencia en tiempo real

Comparative analysis between different methods for calculating on-board ship’s 
emissions and energy consumption based on operational data. 2018. Science of 
the Total Environment, 650, 575-584.  Número de citas: 55

 Se utilizan datos de a bordo a introducir en el modelo SENEM



Hacia la descarbonización de la industria marítima en el 
Mar Mediterráneo. RESULTADOS ARTÍCULOS 

Shipping emissions in the Iberian Peninsula and its impacts on air 
quality. 2020. ACPD. Atmos. Chem. Phys., 20, 9473–9489, 2020, 36 
Citas

 Interdiciplinar con Universidad de Oporto y el Instituto de Investigación 
Metorlógica Finlandés

Calculating ships' real emissions of pollutants and greenhouse 
gases: Towards zero uncertainties. 2020. Science of the total 
environment. (STOTEN. ), 26 citas.

 Se define un modelo propio de cálculo de emisiones en tiempo real



Hacia la descarbonización de la industria marítima en el 
Mar Mediterráneo. RESULTADOS ARTÍCULOS 

Calculating a Drop in Carbon Emissions in the Strait of Gibraltar 
(Spain) from Domestic Shipping Traffic Caused by the COVID-19 
Crisis.2020. Sustainability , 12(24), 10368,   Citas: 19

 Se cuantifica la reducción de emisiones en el Estrecho de Gibraltar y 
puerto de Algeciras como consecuencia de la Pandemia.

Estimating the health and economic burden of shipping related air 
pollution in the Iberian Peninsula. 2021. Environment  
International. 156, 106763, Citas:29.

 Se desarrolla un estudio socioeconómico de las consecuencias de las 
emisiones marinas en la Península Ibérica

https://www.sciencedirect.com/journal/environment-international
https://www.sciencedirect.com/journal/environment-international
https://www.sciencedirect.com/journal/environment-international/vol/156/suppl/C


Hacia la descarbonización de la industria marítima en el 
Mar Mediterráneo. RESULTADOS ARTÍCULOS 

Towards the declaration of the strait of Gibraltar as an 
environmental controlled área. 2023. Marine Pollution 
Bulletin,192 (2023) 115042. Número de citas:2

Mediante la aplicación de nuestro modelo emisiones actualizado (SENEM 1), se 
desarrolla un estudio sobre cómo se reducirían las emisiones si el Estrecho fuera 
declarado como Zona de Control Ambiental (ECA)



Hacia la descarbonización de la industria marítima en el 
Mar Mediterráneo. Proyectos emisiones buques 

Towards reducing atmospheric pollution from shipping emissions 
forecasting and assessment for human health impact (EMISSHIP). 
Portugal 2020. 2018-2020.



Hacia la descarbonización de la industria marítima en el 
Mar Mediterráneo. Proyectos emisiones buques 

La influencia del transporte marítimo sobre la salud humana. 
Propuesta  de un modelo de cálculo de predicción de muertes y 
hospitalizaciones  anuales en la provincia de Cádiz. Financiado por 
la Consejería de Salud de la Junta de Andalucía. Fondos FEDER. 
2018-2019



Hacia la descarbonización de la industria marítima en el 
Mar Mediterráneo. Proyectos emisiones buques 

Hacia el concepto “cero emisiones” en el ámbito de la pesca. 
Consejería de Agricultura, Pesca y alimentación. 2022-2023.



Hacia la descarbonización de la industria marítima en el 
Mar Mediterráneo. Proyectos emisiones Puertos

MED Project «  Promotion of Port Communities SMEs role in Energy 
Efficiency and GREEN Technologies for BERTHing Operations 
(GREENBERTH)”.European  Comission. 2012-2015



Hacia la descarbonización de la industria marítima en el 
Mar Mediterráneo. Proyectos emisiones Puertos

MED Project «  Promotion of Port Communities SMEs role in Energy 
Efficiency and GREEN Technologies for BERTHing Operations 
(GREENBERTH)”.European  Comission. 2012-2015



Hacia la descarbonización de la industria marítima en el 
Mar Mediterráneo. Proyectos emisiones Puertos

Masterplan for OPS in Spanish Ports project. 2015-
EU-TM0417-S (26714466). European Commission. 
2016-2021. Europeo CEF. 



Towards the decarbonisation of the maritime industry in
the Mediterranean

• OBJETIVO PRINCIPAL

Investigar los esfuerzos globales para descarbonizar el transporte 
marítimo (incluidos los puertos), analizando los principales motores 
de la transición verde y proponer las direcciones para futuras 
investigaciones en este viaje de descarbonización



Towards the decarbonisation of the maritime industry in
the Mediterranean

• Optimizar el consumo de energía y las emisiones para el buque 
durante todos los modos de navegación. Aplicación del Modelo 
SENEM 1 añadiendo téncicas de optimización mediante IA tanto 
para los combustibles fósiles como para el biocombustible 2G. 

• Análisis de las emisiones de GEI en los puertos marítimos porque 
aún es necesario mejorar la calidad de los datos contenidos en 
las bases de datos existentes



Towards the decarbonisation of the maritime industry in
the Mediterranean. Intereg Med

• Optimizar el consumo de energía y las emisiones para el buque 
durante todos los modos de navegación. Aplicación del Modelo 
SENEM 1 añadiendo técnicas de optimización mediante IA tanto 
para los combustibles fósiles como para el biocombustible 2G. 

•  Desarrollo de criterios de optimización energéticaque 
mejorarán considerablemente las emisiones para poder 
avanzar hacia el concepto de "cero emisiones". 

•  Empleo de combustibles alternativos



Towards the decarbonisation of the maritime industry in
the Mediterranean

• Análisis de las emisiones de GEI en los puertos marítimos. 
Mejorar la calidad de los datos contenidos en las bases de datos 
existentes.

•  Reducción de carbono • Adopción de energía renovable • 
Optimización de costes • Adopción de tecnologías de control 
inteligente • Entorno normativo • Directrices sobre las mejores 
prácticas para los puertos marítimos inteligentes



Towards the decarbonisation of the maritime industry in
the Mediterranean

• Análisis de las emisiones de GEI en los puertos marítimos. 
Mejorar la calidad de los datos contenidos en las bases de datos 
existentes.
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Optimización de costes • Adopción de tecnologías de control 
inteligente • Entorno normativo • Directrices sobre las mejores 
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Towards the decarbonisation of the maritime industry in
the Mediterranean

SOCIOS

UCA. Coordinador

• Una Naviera Italiana

• Una naviera española

• CEPSA

• Un Puerto Italiano

• Un Puerto de Túnez

• Un Puerto de Turquía





Plan Estatal de Investigación Científica, Técnica y de Innovación 2022-2024











METODOLOGÍA DEL PROYECTO















www.encuentrodesarrollososteniblefcta.es

GRACIAS/ THANK YOU
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